10-1 
(2018 全 国 1, 25, 20 分 ) 


如 图 ， 在 记 0 的 区 域 存 在 方向 治 了 轴 负 方向 的 勾 强 电场 ， 场 强大 小 为 肪 在 扩 0 的 区 域 存 
在 方向 垂直 于 xCr 平 面向 外 的 匀 强 磁场 . 一 个 气 核 HE 和 一 个 氛 核 5 了 先后 从 了 轴 上 天 六 点 
以 相同 的 动能 射出 ， 速 度 方向 沿 了 轴 正 方向 . 已 知 UH 进入 磁场 时 ， 速 度 方向 与 工 轴 正 方向 
的 夹 角 为 60”， 并 从 坐标 原点 0 处 第 一 次 射出 磁场 . HH 的 质量 为 电荷 量 为 不 计 重力 . 
求 


《1) 1 第 一 次 进入 磁场 的 位 置 到 原点 0 的 距离 

《2) 磁场 的 磁感应 强度 大 小 

《3) 1 强 第 一 次 离开 磁场 的 位 置 到 原点 0 的 距离 训 

【解析 】 本 题 竹 碍 带电 粒子 在 电场 中 的 基于 抛 运动 、 在 匀 强 磁场 中 的 匀速 圆周 运动 及 其 相 


沙 


关 的 知识 点 ， 意 在 考查 考生 灵活 运用 相关 知识 解决 问题 的 的 能 


NS 
证 


(G) 了 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ， 在 机 声 中 做 圆周 运动 ， 运 动 轨迹 如 图 所 示 . 设 H 在 电场 中 
的 加 速度 大 小 为 % ， 初 速度 大 小 为 mi， 它 在 电场 中 的 运动 时 间 为 口 ， 第 一 次 进入 磁场 的 位 
置 到 原点 2 的 距离 为 "1. 由 运动 学 公式 有 


5s1 三 1V1 妇 个 


] 
彤 = -Qt 
7211 


由 题 给 条 件 ，1 了 进入 磁场 时 速度 的 方向 与 x 轴 正方 向 夹 角 
分 量 的 大 小 为 05 = mtan4l 国 
2 
、 51 三 -一作 
联 立 以 上 各 式 得 1 3 四 
(2) 1 在 电场 中 运动 时 ， 由 牛顿 第 二 定律 有 9 有 = mal 回 


速度 的 了 


设 ] 互 进入 磁场 时 速度 的 大 小 为 >1， 由 速度 合成 法 则 有 :1= t+ (qt ”加 


设 磁感应 强度 大 小 为 忆 1 在 磁场 中 运动 的 圆 轨道 半径 为 Pi， 由 洛 伦 效力 公式 和 牛顿 第 二 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


E 7 
dq71 有 = 


渤 
定律 有 全 


几何 关系 得 51= 4 1sinba0G) 
联 立 以 上 各 式 得 4h 加 
(3) 设 1 在 电场 中 沿 x 轴 正方 向 射出 的 速度 大 小 为 22， 在 电场 中 的 加 速度 大 小 为 2， 由 题 


27m 记 
给 条 件 得 2 
由 牛顿 第 二 定律 有 呈 = 2n02 人 人 


设 :也 第 一 次 射 入 磁场 时 的 速度 大 小 为 22， 速 度 的 方向 与 轴 正 方向 夹 角 为 92， 入 射 点 到 原 
点 的 距离 为 ?2?， 在 电场 中 运动 的 时 间 为 所 . 由 运动 学 公式 有 ?2 = 72r2 人 @) 


| 


Qt 
有 1 2 Si02 三 光 2 
“= (ztz) 国 72 鸭 
二 证 外 
联 立 以 上 各 式 得 ?2 二 51 “2 一 “1， 2 败 人 
个 
说 
设 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 为 Rz， 由 @ 的 式 及 粒子 在 匀 强 克 场 中 做 圆周 运动 的 半径 公 
(27m)7 > 办 
一 一 淮 


了 = AR， 
式 得 4 @ 


所 以 出 射 点 在 原点 左 仙 . 设 1 了 进入 磁场 的 入 射 点 到 第 一 次 离开 磁场 的 出 射 点 的 距离 为 5 2， 


几何 关 系 有 5 2 一 2R 25iml2 人 


联 立 @@@@ 轿 式 得 ，1 也 第 一 次 离开 磁场 时 的 位 置 到 原点 0 的 距离 为 
\3 


， 2W3 
s2 -52=(V2-DR 


@ 


10-2 
(2018 全 国 2, 20, 6 分 ) 


如 图 ， 纸 面 内 有 两 条 互相 垂直 的 长 直 绝 缘 导 线 记 、 书 ， 矿 中 的 电流 方向 向 左 ，L2 中 的 电流 
方向 向 上 ;Li 的 正 上 方 有 a、2 两 点 ， 它 们 相对 于 忆 对 称 . 整个 系统 处 于 匀 强 外 磁场 中 ， 外 
磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 巨 ， 方 向 垂直 于 纸 面向 外 . 已 知 &、 必 两 点 的 磁感应 强度 大 小 分 别 
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=B0 5B0 的 > 了 
为 3 和 2 “， 方 向 也 垂直 于 纸 面向 外 . 则 ) 


7 


一 Bu 
A， 流 经 Li 的 电流 在 4 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 12 


和 过- 肖 
5 cs 可 SS 0 
B， 流 经 LI 的 电流 在 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 12 


工 


一 Bu 
C， 流 经 L 的 电流 在 4 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 12 


7 


一 呈 
、 、 区 ， 5 0 
D， 流 经 L 的 电流 在 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 1 


【答案 】AC 


【解析 】 广 在 2 两 点 产生 的 磁场 强度 大 小 相等 
方向 向 里 ， 在 2 小 


a 点 产生 的 磁场 强度 设 为 及 ， 


本 = 


上 知 。 


向 外 为 正 ， 根 据 矢 量 王 加 原 
7 1 

B; = 二 Bo 和 五 Bo 人 
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2 


车 


正确 . 


向 里 ， 而 疡 在 


0 方向 都 垂直 于 纸 日 
的 磁场 强度 也 为 肪 ， 方 向 向 外 ， 规 定 


《2018 全 国 2，25, 20 分 ) 一 足够 长 的 条 状 区 域内 存在 匀 强 电场 和 匀 强 磁场 ， 其 在 xoy 平 


面 内 的 截面 如 图 所 示 : 中 间 是 磁场 区 域 ， 其 边 
小 为 B， 方 向 垂直 于 xoy 平面 ， 人 磁场 的 上 、 下 两 侧 为 电场 区 
小 均 为 E， 方 向 均 沿 X 轴 正方 向 ，M、NKN 为 条 形 
带 正 电 的 粒子 以 某 一 速度 从 M 点 沿 y 轴 正 方向 射 入 ! 


力 界 与 y 划 


入 射 的 速度 从 N 点 沿 y 轴 正 方向 射出 . 不 计 重力 ， 
《1) 定性 画 出 该 粒子 在 电磁 场 中 运动 的 轨迹 


《2) 求 该 粒子 从 M 点 射 入 时 


(3) 车 该 粒子 进入 磁场 时 的 速度 方向 恰好 与 x 轴 正 方向 的 夹 角 为 6， 


从 M 点 运动 到 N 点 的 时 间 . 


速度 的 大 小 ; 


昌 场 ， 经 经 过 


更 多 资料 


货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 


线 赠送 


宛 


5000G 学 习 大 礼包 


求 该 粒子 的 比 荷 及 其 


由 垂直， 宽度 为 7， 磁感应 强度 的 大 
域 ， 宽 度 均 为 1， 
区 域 边 界 上 的 两 点 ， 它 们 的 连 线 与 y 轴 平 行 . 
过 一 段 时 间 后 恰好 以 从 M 点 


电场 强度 的 大 


志 
【解析 】(1) 粒子 运动 的 轨迹 如 图 0a) 所 示 . 《粒子 在 电场 中 的 轨迹 为 抛物 线 ， 在 磁场 中 


为 圆 弧 ， 上 下 对 称 ) 

《2) 粒子 从 电场 下 边界 入 射 后 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 . 设 粒 子 从 V 点 射 入 时 速度 的 大 小 为 
而 ， 在 下 侧 电场 中 运动 的 时 间 为 上 加 速度 的 大 小 为 粒子 进入 磁场 的 速度 大 小 为 m 方 
向 与 电场 方向 的 夹 角 为 ”〈 见 图 (b))， 速 度 沿 电场 方向 的 分 量 为 石 ， 根 据 牛 顿 第 二 定律 有 


OZ 人 
式 中 和 也 分 别 为 粒子 的 电荷 量 和 质量 ， 由 运动 学 公式 有 


肋 三 QZ 四 Ai 有 
休 
L 一 7Z0L 四 泡 
E O 后 
VZ1 一 VCOS, 外 人 
NS 
粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ， 设 其 运动 轨道 半径 为 必 由 洛 伦 兹 力 公式 和 牛顿 第 二 定律 
得 
70172 
d78 = 一 一 
R 加 
由 几何 关系 得 != 2Rcosg 。 轿 
2F7 
TDn 三 一 一 
联 立 0OBG@GG 式 得 ” 了 
7Z1 一 270c0 二 
(3) 由 运动 学 公式 和 题 给 数据 得 6 加 
4 _4VSE1 
联 立 OOGBOG@ 式 得 B7 加 
区 
6 
， 二 =2t 十 了 
设 粒 子 由 几 点 运动 到 w 点 所 用 的 时 间 为 5， 则 2r 四 
270 


7T 王 一 
式 中 7 是 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 周期 ， 4 ”加 
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t 二 
G@OOQO@ 式 得 上 18/ 四 


10-4 
(2018 全 国 3, 24, 12 分 ) 如 图 ， 从 离子 源 产生 的 甲 、 乙 两 种 离子 ， 由 静止 经 加 速 电 压 Z 加 


速 后 在 纸 面 内 水 平 向 右 运动 ， 自 V 点 垂直 于 磁场 边界 射 入 匀 强 磁场 ， 磁 场 方向 垂直 于 纸 面 
向 里 ， 人 磁场 左边 界 紧 直 . 已 知 甲 种 离子 射 入 磁场 的 速度 大 小 为 万 ， 并 在 磁场 边界 的 六 点 射 
出 ;， 乙 种 离子 在 故 的 中 点 射出 ，4W 长 为 / 不 计 重力 影响 和 离子 间 的 相互 作用 . 求 ; 


上 X X X 
ix X X 
NY x X  X 
ix X 基 

训 了 源 | 国有 | X xX 本 

| | AM; X X X 1 

| 一 一 也 一 | 攻 全 让 放下 3 

(1) 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ; 7 


《2) 甲 、 乙 两 种 离子 的 比 荷 之 比 , 


40 
【答案 ] (1) Pi (2) 14 


【解析 】(1) 设 甲 种 离子 所 带电 荷 量 为 %、 质 量 为 且 ， 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 


1 
、 q1U = 3171 
届 ， 磁 场 的 磁感应 强度 大 小 为 肠 由 动能 定理 有 2 
吕 
4171 有 三 人 
由 洛 伦 兹 力 公 式 和 牛顿 第 二 定律 有 1 
由 几何 关系 知 281 一 
四 4 


已 = 一 
OOG@ 式 得 六 @ 
(2) 设 乙 种 离子 所 带电 荷 量 为 m、 质 量 为 及 ， 射 入 磁场 的 速度 为 号 ， 在 磁场 中 做 匀速 


2 

本 22 

了 = 一 7 42222 一 人 
有 5 2 2 R， 


? 


画 


周 运 动 的 半径 为 及. 同 理 
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有 2 三 


2 二 
由 题 给 条 件 有 2@ 


1 .92 
由 OG@GGGO 式 得 甲乙 两 种 离子 的 比 疹 之 比 为 mm 图 


10-5 
《2018 北京 ，18, 6 分 ) 某 空 间 存 在 匀 强 磁场 和 匀 强 电场 . 一 个 带电 粒子 (不 计 重力 ) 以 一 定 


初速 度 射 入 该 空间 后 ， 做 匀速 直线 运动 ， 若 仅 撤除 电场 ， 则 该 粒子 做 匀速 圆周 运动 ， 下 列 
因素 与 完成 上 述 两 类 运动 无 关 的 是 
A， 役 场 和 电场 的 方向 
B， 和 磁场 和 电场 的 强 弱 
C， 粒 子 的 电 性 和 电 
D， 粒 子 入 射 时 的 速度 


【答案 】C 


舞 


胁 、 
3 


小 


【解析 】 由 古 可 知 ， 当 带电 粒子 在 复合 场 内 收 匀 速 直线 运动 ， 即 Z9 = qzB， 则 - 有 ， 若 仅 
撤除 电场 ， 粒子 仅 在 洛 伦 兹 力作 用 下 做 担 逐 圆周 运动 ， 说 明 要 满足 题 意 需 要 对 厂 场 与 电场 
的 方向 以 及 强 弱 程度 都 要 有 要 求 ， 例 尹 : 电场 方向 向 下 ， 磁 场 方向 重 直 纸 面向 里 等 ， 但 是 
对 电 性 和 电量 无 要 求 ， 故 选项 C 正确 ，ABD 错误 . 


| 局 


10-6 

《2018 江苏 ，15, 16 分 ) 如 图 所 示 ， 真 空中 四 个 相同 的 拖 形 匀 强 磁场 区 域 ， 高 为 4， 宽 为 

忆 中 间 两 个 磁场 区 域 间隔 为 2w， 中 轴线 与 磁场 区 域 两 侧 相 交 于 人 、0'” 点 ， 各 区 域 磁感应 

强度 大 小 相等 ， 某 粒 子 质量 为 入 电荷 量 为 Hz， 从 0 沿 轴线 射 入 磁场 . 当 入 射 速 度 为 硬 时 ， 
d 

0 上 方 ?处 射出 磁场. 取 sin53"” =0.8，cos53" =0. 6. 


Dinnnnasee“ onsnnai 
ms ee 


《1) 求 磁感应 强度 大 小 玉 
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《2) 入 射 速度 为 5 看 时 ， 求 粒子 从 0 运动 到 0 ”的 时 间 性 
《3) 入 射 速度 仍 为 5 看 ， 通 过 沿 轴 线 00” 平移 中 间 两 个 磁场 〈 磁 场 不 重 玲 )， 可 使 粒子 从 
0 运动 到 0 的 时 间 增 加 A 妃 求 Az 的 最 大 值 ， 


d 
= 一 0 由 题 意 知 九 = 生 ， 解 得 妃 = 
Z 4 ad0 


【解析 】(1) 粒子 圆周 运动 的 半径 妃 


(2) 设 粒子 在 矩形 磁场 中 的 偏转 角 为 < 


4 
由 Ersinwa， 得 sin c=?， 即 5=53? 
CR 2 
在 一 个 矩形 碘 场 中 的 运动 时 间 二 = -2 ， 解 得 1 = 22 权 
360s87 720w 
人 
直线 运动 的 时 间 志 = 2 ， 解 得 亡 = 2 
Y 2 
则 1 上 = 41 十 思 全 
180 “ww 


艳 
(3) 将 中 间 两 磁场 分 别 向 中 央 移动 距离 了 党 


3 ,二 
Sr ? 孚 得 区 四 愉 
由 yz<2cw， 解 得 x 地 


由 当 sr- 了 4 时 ，A + 有 最 大 介 


粒子 直线 运动 路 程 的 最 大 值 8 = “2m_ +(2d 27 )=34d 
COSC 

增加 路 程 的 最 大 值 As sr-2d-d 

增加 时 间 的 最 大 值 Air Asyrd5 册 


加 
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